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N, onder de hypo-

evel &fkowww Eijn ult

dezelfde waarschijnlijkheidsve en m,

bij benadering

algemeen als er weinig gelijke waarnemingen in beide

steekproeven voorkomen. Als s en am klein zijn, kan

Z0 €er gellijke waarneming

racte tabellen van de verdeling

de gdeverl

gell jke waarnemingen bevatten, zijn de exacte tabellen

en de normale benadering niet altijd voldoende nauwkeurig

llen de

e zullen laten zien hoe men voor derg

verdeling van U exact kan berekenen.

waarnemings-eeks kan dan worden samengevat

aangegeven in tabvel 1.
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Hlerln zijn £, ,.-.-, 2z, de voorkomende steekproefwaarden,

gacnilkt naar copklimmende grootte: m en an de steek-

To0dies; b, , b, 4eee,t, de grootten der groepen
waarnemingen en q, (resps b, ) het aantal malen dat

il ¥

de eerste (resp. tweede) steekproef op-




N worden vo or de geevell waal de wvan

alle andere mogelijke combinaties v

I

hreven en voor ileder hiervan de W berekend volgens

(2) U = £ ;.,% (Q;bé“‘@gbx)*

Yoorbeeld: Gegeven 4 waarnemingen van een stochastische

grootheid oc en 11 waarnemingen van een stochastische groot-
gerangschik®

genomen steekprcocefwaarden zijn
grootte 2,, z, s z, en =z, en in de twee

steekproeven tezamen genomen treden deze waarden resp. 1, 1,
( El@ ‘tab@l I) : T = *’M YL = li; 'tvg = t:t = 1 ,

2 en 11 maal op.
'tan?. \ 'tu‘m 1 I N = 158.
Wij geven hieronder alle mogelijke combinaties met de

corresponderende waarde van W .
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De linkseenzijdige overschrijdingska

aarde U van U worlt

Mgy,

den
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waarschijnlijkheden van die waurden van W kleiner of

gelijk zijn =2an de gevonde

IT zijn in

6 deze exacte linkseenzijdige S

en in kolom 4 de linkseenzijdige over

men vindt met beilmlp van e nornale
2) .

De rechtseenzijdige overschrijdings

aan de linkscenzijdige) gedefiniderd
schijnliljkheden wvan die waarden va

naden

zliijn aan de gevo waarde van W -
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Vergelijking van de linkseenzijdige overschrijding

rekend volg "1 en de exXacte metnode.
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Zoals duidelijk blijkt is voor enkele van de

combinaties de overschrijdingskans berekend volgens

van de normale benacering bels

gt

verschillend

ngrijk

vonden met de exacte



Een tweezijdige kritieke zone met onbetrouwbe~rheidsdre

1pel
~« KkKan hler op verschillende manieren gedefini&erd worden:
B.v. door een linkseenzijdige en een rechtseenzijdige
kritieke zone te kiezen, ieder met onbetrouwbaarheidsdrempel
T o e« Een bezwaar van deze methode is dat hij vaak leidt
tot een groot wverschil tussen o« en de werkelijke onbetrouw-

baarheid. Dit 1s vooral dan in sterke mate het

kleinste of de grootste waarde, die U aan kan nemen, een

-

geval, als de

waarschijnlijkheid bezit, die > % « is. Dan wordt
tieke zone bovendien éénzijdig. Als we b.v. in ons voorbeeld

nemen o« = 0,20 dan bestaat de op deze wijze gedefinigerde
"tweezljdige" kritieke zone uit de waarden a = 9, 13 , '

10 + 04008 + 0,008

15% en 22 en de onbetrouwbaarheid is 0,0
+ 0,016 + 0,001.= 0,073,
Een andere methode is, dat men de waarden van

de kleinste waarschijnlijkheden bij elkaar zoekt totdat

gekozen onbetrouwbaarheidsdrempel het toevoegen van
wgaarde verhindert. Deze methode heeft het voordeel boven de
dichterbi ]
o ligt, maar bij verdelingen met meer dan één top het nadeel
dat de kritieke zone geen aaneengesloten geheel is. Nemen
we 1in ons voorbeeld weer &« = 0,20 dan bestaat deze tweezil -
dige kritieke zone uit de waarden E =5, 9, 13, 14, 155 en
22 en de onbetrouwbaarheid is 0,040 + 0,040 0,008 + 0,008 +
+ 0,016 + 0,001 = O0,113. De waarde LL = 5 behoort dus wel tot
de kritieke zone maar U = 6% en U = 7+ niet en men kan de-
ze kritieke zone bezwaarlijk tweezljdlg noemen.

We definiéren nu de tweezijdige kritieke zone als volgt:
We beginnen met van de kleinste en de grootste waarde van U
diegene te nemen met de kleinste waarschijnlijkheid. In ons
voorbeeld dus W = 22. Dan kiezen
C{ = -8 en 0 = 15% en wel zodanig
de som van de waarschijnlijkheden l1links en de som van de
waarschijnlijkheden rechts in absolute waarde minimaal is.

“ absolute verschil 0,242-0,001 =

dit absoclute verschil
WL = 154,
waarden W = 14 enW =—8.
erschil tussen links
5+0,001) = 0,225

weer

vorige dat in het algemeen de onbetrouwbaarheid

we één van de waarden

dat het verschil tussen

A

Nemen we WU
0,241 en nen

kKiezen

ute verschil tussen
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1inks en rechts geeft, dus W = 14. Zo gaan we door

kens links of rechts een waarde van W blj de kritiek

e zone
mpel het toe-
voegen van een nieuwe waarde verhindert. Nemen we weer o =0,2

te nemen totdat de gekozen onbetrouwbaarheidsdre

dan vinden we in ons voorbeeld voor deze kritieke zone de

waarden U = 75, 9, 13, 14, 15% en 22 en de onbetrouwbaarheid
is 0,080 + 0,040 + 0,008 + 0,008 + 0,016 + 0,01 = 0,153. Oyp

deze wijze berelkt men dus dat de onbetrouwbaarheid in het

algemeen dichterbij o« ligt dan volgens de eerste

bovendien verkrijgt men een aaneengesloten geheel voor

linker—- en rechter deel der kritieke zone, terwijl

trouwbaarheid zo goed als mogelijk is in geli jke
de twee delen verdeeld wordt.

De tweezijdige overschrijdingskans ,
als de onbetrouwbaarheid van de kleinste kritieke zone wvan
deze aard, die de gevonden waarde van W

kleinste kritieke zone die het punt U = 6
de waarden U = 22, 154, 14, 13, 9, 7i, -8
zljdige overschrijdingskans wvan UL = 6% is dus in ons voor-
beeld de som van de waarschijnlijkheden wvan deze
U en dus 0,476.

In tabel I1 zijn voor ieder  der mogelijke

LL deze exacte en tevens de benaderde tweezijdig

dingskansen gegevens
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welke invloed
ltaat hebben ¢
een tweetal andere voorbeelden met de twee:
dingskansen.

Ae

e illustreren

t, ¢ ta s-.¢, Tx 0p het resu

B
exact K =

benaderd K

In het algemeen geldt dat de exacte verdel
timtk A ‘tﬁﬁnk“% ‘t&@.tk*m %
allen zal voor niet te k.

metrisch 1s als m =m en ook als

enz. (zie Tabel I). In deze g

m enmn , de normale benadering
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